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A disszertici6 felépitése és a tézisek

A dolgozat a szdmitogépes anafora- és koreferenciafeloldés téméjat jarja ko-
riil két szemszogb6l megkozelitve: az er6forrasok és az eszkozok fel6l. A
dolgozat els6 felében ismertetek néhany er6forrast, amelyekben ezek a nyel-
vi jelenségek allnak a kozéppontban. Ezek az er6forrasok hozzaadott em-
beri munkaval késziiltek. Az er6forrdsok ismertetésekor kitérek az eréfor-
rds megtervezésével, a munkafolyamat felallitdsaval, vagy az annotdtorok
munkdjanak hatékonyabbd tételével és a kézi annotdcié mindségének kiérté-
kelésével kapcsolatos kérdésekre. Az anafora és a koreferencia jelenségével
kapcsolatos eréforrasok bemutatdsa mellett kitérek egy tovdbbi, a magyar
nyelvtechnolégia szaméra hasznos korpuszra is, amelynek épitésekor a mor-
foloégiai annotacio elkészitéséért voltam felelSs.

Az altalam készitett er6forrasok kozott elséként egy kézzel annotalt kor-
pusztismertetek. A KorKor korpusz a hagyoményos nyelvi elemzési rétegek
(egyértelmtisitett morfoldgiai elemzés, fligg6ségi mondatelemzés) mellett
anafora- és koreferenciaannotédciét tartalmaz, minden elemzési rétege kézzel
ellendrzott minéségii. A reprodukalhatésag jegyében az er6forrds mellett az
épités teljes munkafolyamatat, a felhasznalt szkripteket és az annotdlasi tt-
mutatokat is elérhet6vé tettem, ami mas korpuszok épitéséhez is segitséget
nyujthat. A KorKor korpusz alkalmasnak bizonyult arra, hogy bekertiljon a
CorefUD gyftijteménybe (Nedoluzhko et al., 2022) is, ami standardizélt for-
matumba rendezi a kiilonb6z6 nyelvekre késziilt koreferenciakorpuszokat
is. A fejezethez az alabbi tézisek tartoznak:

1. tézis: Tobbrétegii, kézzel ellenrzott mindségii korpuszt épitettem,
amelynek f6 annoticiés rétege az anafora- és koreferenciaannoticié. A
munka eredményeként létrejott korpusz, a KorKor mellett nemcsak a mun-
kafolyamat pontos dokumentacidjat és az annotaldsi titmutatokat publikdl-

tam, hanem elérhet6vé tettem a korpuszépitéshez hasznalt eszkozoket is,



amelyeket szintén magam fejlesztettem. A dokumentaciok és eszkozok le-
het6vé teszik a korpusz bovitését, vagy alapjat képezhetik més tipusd an-
notdcidval ellatott korpuszok elkészitésének is. A KorKor — bar eltérd an-
notacids sémakat és cimkekészleteket haszndl —, dsszevontan is hasznalhat6
el6zményével, a SzegedKoref korpusszal (Vincze et al., 2015). A dolgozat fe-
jezeteiben tobb példat is lathatunk a két korpusz ¢sszevont alkalmazdasara.

A tézist aldatdmaszto publikdcié: Vadéasz (2020); Vadasz (2022).

2. tézis: Tarsszerzgvel feltérképeztem és egységes dokumentaciéval
lattam el a legfontosabb magyar morfolégiai cimkekészleteket, valamint
konvertereket készitettem bizonyos morfolégiai cimkekészletek kozott. A
kutatést és a dokumentacidkat tarsszerzével egylitt végeztem, a konvertere-
ket magam implementaltam. A konverterek koziil az emmorph2ud és az an-
nak alapjan késziilt emmorph2ud? konverterek az emt sv (Indig et al., 2019;
Simon et al., 2020) keretrendszerében is hasznalhaték. Az emmorph2ud kon-
verter hasznalata megkertilhetetlen az egyértelm{isit6 és a fligg6ségi elemzd

moduljai kozott. A tézist aldtamaszté publikacié: Vaddsz és Simon (2019).

3. tézis: A KorKor korpuszt alkalmassa tettem, hogy beilleszkedjen
a CorefUD gytijteménybe, amelynek célja, hogy 6sszegyfijtse és harmoni-
zélja a kiilonb6z6 nyelvekre késziilt koreferenciakorpuszokat mind az an-
notdciés sémat, mind pedig a formatumot tekintve. A korpusz igy nagyobb
lathatosagot kapott, az egységes annotaciés sémanak és formatumnak héla
pedig mds nyelvek koreferenciakorpuszaival is 0sszevethet6 lett. A CorefUD

projekt publikdcidja Novék et al. (2022) tdmasztja ala ezt a tézist.

A KorKor projekt eredményeit a tarsszerzével készitett NYTK-NerKor
korpusz épitésekor is hasznositani tudtuk: egyrészt alapanyagként haszndl-
tuk fel a KorKor anyagét, masrészt a KorKor épitési folyamatat, az épitéskor
késziilt eszkozoket és titmutatokat is fel tudtuk hasznalni. Az NYTK-NerKor

korpusz rovid ismertetése mellett részletesebben kitérek az egyértelmisitett



morfoldgiai elemzés annotaciés rétegének elkészitésére és a munkafolyamat

soran szerzett tapasztalatokra. A fejezet az aldbbi tézishez kapcsoldodik:

4. tézis: Tarsszerzovel egyiitt elkészitettiik az NYTK-NerKor korpuszt,
ami az egymilli6é tokenes méretével jelenleg a legnagyobb magyar névele-
mannotélt korpusz. A korpusz elemzési rétegei gold standard min&ségii-
ek. A korpusz épitése sordn az egyértelmisitett morfolégiai elemzési réteg
megtervezéséért és elkészitéséért voltam felels. A morfoldgiai elemzési ré-
teg elkészitéséhez a KorKor korpusz épitésekor kidolgozott munkafolyamat
relevans szakaszdra és az ahhoz kapcsol6do eszkozokre tdmaszkodtam, va-

lamint a KorKor teljes anyagat beépitettem az NYTK-NerKor korpuszba. A

tézist alatdmasztd publikacié: Simon és Vadasz (2021).

Egy masik er6forras, amit a doktori disszertdcié ismertet, egy tarsszer-
zbvel készitett sémagylijtemény-készlet. Elkésziilt a Winograd-sémak (Le-
vesque et al., 2012) magyar forditdsa, valamint egy parhuzamos gytjtemény,
ami a Winograd-sémdk elérhet6 forditdsait tartalmazza hét nyelven. Emel-
lett elkésziilt a Definite Pronoun Resolution Dataset (Rahman és Ng, 2012)
1 882 mondatdnak magyar forditdsa is. A munka nem pusztan forditasi fel-
adat volt, minden egyes séma esetében figyelni kellett arra, hogy az eredmé-
nyiil kapott magyar megfelel6ben meg6rz6djon a Winograd-sémadkra jellem-

206 szerkezeti tobbértelmtiség. A fejezet az aldbbi tézishez kapcsolodik:

5. tézis: Tarsszerzovel egyiitt elkészitettem a Winograd-sémak magyar
forditasait és néhdny tovabbi hasonlé er6forrast. A sémagyftijtemények hi-
anyp6tlok, hiszen eddig nem létezett hasonlé magyar erdforrds. A tobbér-
telm@ névmasi anafora felolddsanak feladata j6 indikatora lehet annak, hogy
egy nyelvmodell mennyire képes megérteni a nyelvet, hiszen a feloldashoz
a grammatikai szerkezetek felismerésén tul sziikség van lexikalis ismeretek-
re, vildgismeretre és kovetkeztetési képességre is, éppen ezért volt sziikség

ezeknek az er6forrasoknak az elkészitésére, amelyek alkalmasak a nagy ne-



urédlis nyelvmodellek kiértékelésére. A tézist alatdmaszt6 publikdcié: Vadész

és Ligeti-Nagy (2022).

A dolgozat masodik felében olyan eszkozoket mutatok be, amelyek az
anafora- vagy a koreferenciafeloldés feladatat, vagy a hozzdjuk kothet6 al-
feladatok egyikét, a zérénévmadsok beillesztését oldjak meg. Az altalam ké-
szitett, a zérénévmadsok beillesztését végz6 program egyszerti szabadlyokon
alapul és mtikodésekor az elemzett szoveg tobbi elemzési rétegére tdmasz-
kodik, tehat morfoldgiai és szintaktikai informécidkra. A zérénévmasok be-
illesztésére egy masik modszerrel, neurdlis nyelvmodell, a huBERT (Nemes-
key, 2021) finomhangolasdval is kisérletet tettem. A fejezet az aldbbi tézist

fejti ki:

6. tézis: Zérénévmas-besziirét készitettem magyar nyelvre szabdlyala-
pu és neurilis médszerekkel. A magyarra eddig nem létezett olyan esz-
koz, amely a zérénévmasok beillesztését végezte volna el. A szabdélyalapt
zérénévmas-beszirot a KorKor épitéséhez el6annotacié elkészitésére fejlesz-
tettem ki, majd az elkésziilt korpuszt tanit6- és kiértékel6adatként egy ne-
uralis megoldds elkészitésére hasznaltam fel. A szabalyalapt zérénévmds-
besztiré emZero néven az emt sv keretrendszerében is hasznalhat6. A tézist

alatdmaszté publikacié: Simon et al. (2020).

Egy masik, a dolgozatban bemutatott szabalyalapt algoritmus a névmasi
anafora antecedenskeresését végzi. Szintén morfoldgiai és szintaktikai infor-
macidkra tdimaszkodik, a mogottes szabdlyrendszer alapja pedig az tin. Pléh-
Radics algoritmus (Pléh és Radics, 1976). Az algoritmus eredetileg az AnaG-
ramma (Prészéky és Indig, 2015) elemzérendszer keretei kozott késziilt, ké-
s6bb ezt az algoritmust fejlesztettem tovabb, és az ez alapjan késziilt szkrip-
tet hasznéltam a KorKor korpusz épitése sordn az el6annotacio elkészitésére.

A fejezethez tartozo tézis:



7. tézis: A Pléh-Radics algoritmus alapjan elkészitettem egy anafo-
rafeloldé algoritmust, amely az AnaGramma elemzérendszer miikodési
alapelveinek is megfelel, majd az algoritmust implementiltam is. Az
AnaGramma kereteibe illeszthet6 algoritmus a humén szovegfeldolgozés
f6bb jellemzéit veszi figyelembe. Az algoritmus alapjan készitett szabdlyala-
pu program bizonyos névmasok antecedensét azonositja az el6zményben. A
program a KorKor korpusz relevans annotaciés rétegének eléannotdldsara
késziilt, hogy meggyorsitsa és megkonnyitse a human annotatorok munka-
jat. Az anaforafelold6 elkészitését az indokolta, hogy ugyan tobb magyar
megoldas is fellelhetd volt a szakirodalomban, sajnos egyik sem volt hozza-

férhetd. A tézist alatdmaszt6 publikdciok: Vaddsz (2017, 2020); Vaddsz (2022).

A koreferenciafeloldds feladatdra egy neurdlis megoldast is ismertetek,
amelyet tarsszerz6mmel a huBERT finomhangoldsaval készitettiink. A fi-
nomhangolashoz a két elérheté magyar nyelvti koreferenciakorpuszt, a Sze-
gedKoref korpuszt (Vincze et al., 2018) és a disszertdciéban bemutatott Kor-

Kor korpuszt egységesitve hasznéltuk. A fejezet az aldbbi tézishez tartozik:

8. tézis: Tarsszerz6vel egyiitt neurdlis anaforafeloldét fejlesztettiink.
Az anaforafeloldé elkészitéséhez rendelkezésiinkre allt megfelelé mennyi-
ségli és mindségli tanitéanyag (a KorKor és a SzegedKoref korpusz), vala-
mint finomhangolhat6é mély neuralis nyelvmodell (huBERT). Ennek ellenére
mégsem létezett kordbban neurdlis koreferenciafeloldé magyar nyelvre. A
megoldasunk ezt a hidnyt poétolja. A tézist aldtdmaszt6 publikacié: Vadész

és Nyéki (2023).

Végiil ismertetek egy kisérletet, amiben azt vizsgdltam, hogy mennyire
alkalmas a ChatGPT a magyar nyelv(i szovegek esetében az anaforafeloldas
feladatédra. A kisérletben a fent emlitett, a doktori kutatés keretében elkészi-

tett sémaforditdsokat hasznaltam. A fejezethez tartoz¢ tézis:



9. tézis: Kisérleteket végeztem azzal kapcsolatban, hogy a ChatGPT
mennyire teljesit jol a tobbértelmii anafordk el6zményének megtaldlasa-
ban. A tobbértelmi anaforak sikeres felolddsa megmutathatja, hogy a nyelv-
modell milyen nyelvértési képességekkel rendelkezik. A feladatot a Turing-
teszt alternativdjaként is szoktdk emlegetni, hiszen a sikeres anaforafelol-
déshoz vilagismeretre és kovetkeztetési képességre is sziikség van. A ki-
sérleteimben a ChatGPT valaszadasi stratégidit is vizsgaltam amellett, hogy
mennyire képes sikeresen feloldani a tobbértelm{i névmadsi anafordkat. A
fentiek mellett arra is kerestem a valaszt, hogy milyen kovetkezetesen ka-
punk helyes vélaszt a feltett kérdéseinkre. A tézist aldtdmaszté publika-
ci6: Vadasz (2023).

A dolgozatban ismertetett er6forrdsokat és eszkozoket a reprodukalhaté-
sag jegyében készitettem. Igyekeztem hangstlyt fektetni a dokumentéciora,
hogy az éaltalam készitett korpuszok és programok mds projektek szdmara
is hasznosithatok legyenek. Az annotéciés Gtmutaték amellett, hogy lehetd-
vé teszik a korpuszok bovitését a kés6bbiekben, a korpuszok annotécidjanak
megértését is segitik a korpusz felhasznal6i szdmara. Szintén az elérhet&sé-
get és az tjrafelhaszndlhat6sagot segiti, hogy az er&forrasok szabadon hoz-
zaférhet6 szovegek felhaszndldsaval késziiltek, az eszkozok pedig szintén
nyfilt licenc alatt érhet6k el.

A doktori munka sordn az eszkozok és erdforrasok elkészitésekor tobb
szemszOgbdl jartam koriil a szamitégépes anafora- és koreferenciafeloldas

témajat, valamint az ezekhez kapcsol6dé egyéb alfeladatokat.
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