
Mozg kép-technika

,,A teleuízio oriasi hatassal uan az emberek életére afejlett országokban, BillGates, The Road Ahead, 72.o.pedig 60 éue sincs annak, hogyfettataltak. Raadasul bizonyos számpont-
bol csupan touabbfejlesztése a radionak, ami a téué megielenését megel z
20 éuben elektronikus szorakoztatoeszkozként uonult be a haztartasokba.
Ugjlanakkor sem a radio, sem a teleuízio (a ma ismer-tformajaban) nenl

t'ethet ossze azzal a kommunikacios eszkozzel, amit majd az Internetfog
számunkra biztosítani, amint rendelkezik a jo min ségíí mozgoképek

touabbítasához szt ikséges sauszéleséggel.,,

A modul célja

"liután ahangfájlokr l és áll képekr l már alapvet ismeretekkel rendelke-
:' nk, áttérunk a mozg képek tanul mány ozására. Kétségkívtil ezek jelentik
. Jnganyaggal osszekotve) az inf or máci me gjelenítésén ek le gizgalmasabb,

- r_anakkor technikailag a legnagyobb kovetelmények et támasÁ m dját'
:-1szor az anal g és digitális mozg kép-technika alapjart beszéljtik meg,_ 

- t d a j elenleg haszná|atos mozg képf áj!-f ormátumokkal foglalkozunk.
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5.1 ábn
A DV kanerák a videojeld k z-

vetleníil digitálisan veszik fel

M4t.

5.2 ábn
Adigitálisvide sen nás, nint ál-

l képek folyanatos visaadása.

5.3 ábn
Atárol eszffiz k j v je ez az

ezíist s korong: a távoli j v neve

FMD.

Vide nak nevezzuk a mozg képek minden fajtáját, videotechnika alan pedis fl'
talában a mozg kép- és hanginformáci elektronikus felvételéhez, tároli -
hoz ésvisszaadásához szukséges eIjárást és felszerelést értjuk.

A hagyományos anal g mozg kép-technikával ellentétben a digitális technika
náIata során az anaI gvideokamera videojeleit digitalizáLjuk és digitális
mában tároljuk' Digitális vide (DV) esetében rogton digitális kameráva] rc

nik a felvétel, és a jeleket kozvetlentil digitálisan vesszuk má
rgy, mint a DAT felvev esetében.

A digitális hangtechnikával egytitt a digitáIis mozgÓkép-technika
a multimédia-rendszerekben a folyamatos adatok feldolgozásának &
zo|ásának alapját.

A DV manapságmindenutt tiási sikereket arat, de a digitális m
zatokszemélyiszáll,-{tt gépentortén ábrázolásánaknehézségeitegv
r péIdán is konnyen bemutathatjuk: egyetlen teljes színmélység ,7o2lr
képpont (0,8 megapixel) felbontásÍr képkocka helyigénye 2,4 MB' :

ho gy e gy mozgásf oIy amatot él ethíí en ábr ázolhassu nk, másodpercenkÉrrr
30 kép ábrázo\ása szrikséges, amely másodpercenként 60 MB adatáran Á

Ient az adatkábe|en, vagyis már egj,letlen egj,l perces vide 3,6 GB heh-e
nyelne! Egy árJagos CD-n 0,7 GB-nyi anyag fér el'

Arr l, hogy milyen problémát jelent ezt a hihetetlen mennyiség acaao;
Interneten keresztul átkuldeni, a 6' modulban beszélrink, de már a ferrm

da is rávilágít arta, hogy a 4. moduIban tárgyalt ttimtirítési eljárások in rs
t s szerephez jutnak.

A jov (vagy már a jelen?) mozg képeket tárol eszkoze a DVD t

Versatile Disc), amely a hagyományos CD-RoM-ok adatmenn1ise
majdnem harmincszorosát képes tárolni' A D\|D formátum ánorése
várhat , amikor a fogyaszt knak ugyanolyan egyszer(í |esz
DVD-re venni, mint ahogYan ma a képmagn kat kezelik. Ha fip-.i
vesszrik az emberek egyre novekv tárolási igényét, természetes, hogr
dig rjabb fejlesztésekvárhat k. Az egyik ilyen kísérlet az FMD (Fl
Multilayer Disk), amely 1 TB (1 TB : 1000 GB) tárhelyet képes bia

1. A mozg képtechnika alapjai

Az emberek a mozg képeket is szemuk segítségével érzékelik, íg1_ aA szem pszichofizikáját lásd

a 4. modulban g kép-technika (videotechnika) keretfeltételeinek szintén a szem
ztkai tula j dons ágaíra kell tekintettel lennie.



t_
I

i-

:7)
.:4-

z-
tt-

é-
á_

zz
*
eÍF

3Ji[.
:lC r

p-
ae-
'b8

)L
!?
t-
Be-

sr[
nÉt
kr
:ko
rbe

Iril
:

Abb l kell kiindulnunk, hogy látáson alapul érzékelésÍink viszonylag lass : a gyors
egymásutánban kovetkez ingereket nem tudjuk megkulonboztetni. Ha ku-
lonáll képeket egymás után vetíti.ink, ,,Iátszatmozgást'' érhetunk el.

A ,,látszatmozgáshoz'' sz[ikséges képmennyiség legalább 16-24 képb l áll
sorozat másodpercenként.

-4 haglomanyos mozffilmek képualtasi sebessége masodpercenként 24 kép,
ami azonban még mindig uillodzonak hat, ezén egjl rekesz segítségéuel
tninden képet még eg,l uagy két alkalommal megszakítanak, íg1l masodper-
cenként 48_72 fényinger éri a néz t.

_\ hagyományos teIevízi -k zvetítés (5.5 ábta) az optikai (anaI g) képet egy
:ácsraképezi le (,,raszterezi", 5.4 ábra), amelynek finomságát az emberi szem
'blbontoképessége határozza meg' Gazdasági okokb I azonban az egyes
'ácspontok világosságértékeit nem egys zeÍf e (párhuzamosan), hanem Soron-
sént egymás után kozvetítjuk.

Ha a képerny t képatlojanak otszoros t uolsagabol nézzuk (vagyis egy 51'
_:l-es képerny, t 2,5 m távolságb l), és a szem felbont képessége másod-
:crcenként 50-90 ív, a képet legalább 480 sonal kell ábrázo\ni ahho z, hogy
. :ács láthatatlan maradjon.

i.1zép-Eur pában 1952 ta a 625 soros CCIR szabvány van életben. A kép-
_ 
_:]\- 4,3 szé\esség_magasság aránya esetéb en ez soronként 833 képpontot
t iot (5'4ábra)'

Ha mozg képeket krilcináll képek sorozataként ábrázolunk, legalább másod-
percenként 25 képre van sziikségtink, hogy szem[ink folyamatosnak éreue
a mozgást'

:{oS képek esetében nem elegend 25 kép másodpercenként: az ilyen
-:]ck sorozatát még mindig vill dz nak érezzuk, mert az egyes képpontok

-,dzas (flickering) alatt a uilagossagérzet szakaszosan ismétl d ingado-
:';'''-it é?'tjLik. Ezt a hatast az uglneuezett ,,képfrissít " segítségéuel csokkent-
,!., ''ltk.

'= :yízi kifejleszt inek gond)a az volt, hogy a tervezett átviteli csatorna
_ ". egv bizonyos mennyiség í informáci t volt képes kozvetíteni, neveze-
.: _ :násodpercenk ént 25 képet.

A mozifilm képváltási sebessége

másodpercenként 24 kép

CCIB = Comité ConsultatÍf

lntemational de Radiodiffu sion

625 sorf gg legesen,833 kép-

pont vízszintesen, másodpercen_

ként 50 félkép

5.4 ábn
A N- ké p n é reté ne k g eonetriáj a
a képszélesség M)és képna-
gasság (H) arányán alapul.



Váltottsoros megjelenítés

FénysíÍriiség +

5.5 ábra

tto Limann, a televízi zás

ttttijr iének híres fekete kttyáián

benutathatjuk a kép soronkénti

letapogatásáb l ad d világos-

ság-értékeket: felula ninta lát-

hat, k zépen a 12. sorvilágos-

ság-értékei, alul pedig az

elekromos világosság-, illefue

fénys n1ségjel' Limann ( 1 97 9 ),

23.
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A nehézs éget a váltottsoros megjelenítés (interlacing) segítségével tudták kikr

szobolni, amely szerint a képeket nem természetes sorrendjukben játszotti

le, hanem az e\s 7/5O-ed másodpercben csak a paratlan sorokat, a kove

kez 1/5O-edmásodpercben pedig csak a parosakat'Ísy másodpercenké

50 képet játszottak le, amelyeket egymásba ágyazua adtakIe, így a vIII dz

észrevehetetlenné vált.

Ténylegesen vill dzásmentes azonban csak akkor lesz a kép, ha ttibb mint

75 Hz-es képváltási Írekvenciát (másodpercenként 75 képkocka) alkalmazunk.

Ez az érték emberenként eglénileg ualtozo, 72 és 8o Hz kozott mozog' E

uebben lasd a képernyokro-l szolo részt a 3 modulban.

A TV-kam erákban a kép fényességének (világ osságérték) átalakítása elektr

mos jellé egy alkalmas képátalakít segítségével torténik. A képet lencseop

kán keresztuI a felvev cs fot kat d1áraképezzuk és elektronsugár sep

ségével soronként letapogatjuk (5.5 ábra).

Atelevízi kép ábrázolásához másodpercenként 25 x 625 x 833, azaz naf
jáb |13 milli képpont szukséges, amelynek továbbítása5 MHz sávszéless(

gel lehetséges. A TV-ad k a 48,25-788,75 MiHz frekvenciatartományban d

goznak, tehát a korulbelijl 6 m és O,4 cm kozti hullámhosszon (kcp-

hangjelenként egy-egy ad )' A képad nak az amplitrd iát (AM), ahan1

d nak az URH-rádi hoz hasonl an a frekvenciáját(FM) moduláIják'

A vev akép- és hangjeleket demoduláci val nyeri vissza. A két 1elet széti

lasztjak, és a feler sített hangjelet ahangsz r hoz, míg a képjelet akat d:

gárcs vezérL elektr dá1ához Vezetik. A képjel határozza meg az eg\

képpontok világos ságát, ahogy az elektronsugár sorr l sorra keresztul

aképerny n'

A pontonkénti felépítésnek és a megfelel en g)lors képualtasnakkoszon)

t en a képerny n meg;elenik a pontkép, amelynek rácsozottságát szemt

kell távo\ságb l már nem érzékeli. Ahhoz,hogy akamerában és a képc

ben lev elektronsugarak mozgását osszehangolják, minden sor elejét ''

szinkronjel, a ftlképek elejét pedig képszinkroniel jelzi, amit felvételkor adr

aképje|hez.

1 .1 . AnaI g felvételi formátumok

Bár az anal gvide zás sokat fejl dott, még mindig van egy riásíhátrán

Tiibb másolat készítése esetén a hibák továbbad dnak, így a másolatok egyre

rosszabb min ség ek lesznek.
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A uideon b?Íén ilyenfajta abrazolasrnod elérte uégs fizikai hatarát, to-uabbi jauítasra aligha uan lehet ség'

A videojeleket ktilonboz anal gformátumokban vehetjuk fel. A leglénye-gesebbek a kovetke z k (fentr 1 l"efelé a min ség .gy.. csokken);

. Betacam (SP), profi strjdi kba n alka\mazzák,
' U-matic, ezt lényegében a Betacamteljesen leváltotta,
' S_VHS, a széles korben elterjedt VHS javít ottvá|tozata,. Hi-8, a Video8 rendszer javítottváltozata, és
' VHS (Video Home System), a legnéps zer bbvideorendszer.

: rendszerek leginkább a képenként felvett sorok szárnábanés a je1felvétel
:r djában kulonbÖznek egymást l.

1.2. Videojelek

\ r'ideojeleket min séguk alapjána kovetkez csoportokba oszthatjuk:

1,2.1. CVBS (kompolt vide )

l- min ségi mérce als fokán azoka rendszerek állnak, amelyek lényegében
":gvetlen jelet'' kozvetítenek. Ide tartozik a U-matic, a széles korben e|ter-
_dr VHS, és az antenna hagyományos te\evízi jele. A CVBS jel a (fekete-fe-

=r) VBS jel kiegészítése.

'!:t'el a Tv-kep egésze természetesen nem írhato le egletlen elektromos jelér-
-'ckel, minden e83/es képpontot ktilon feszoiltségértékket kell leírnunk.
'. 1IBS jelet erre a célra fejlesztették ki, ezért neuezik kompozit uagy ossze-
:.ielnek. (Nérnet nyelutercileten FBAS a rouidítés')

:degyik bet ajel egy bizonyos jellemz jére utal:

'zínjel (chrominance vagy composite): ahárom színt_voros (R), zold (c)
- .sék (B) _ Íoglalja ossze.

:.=p1el (video): az egYes pontok világos- és sotétárnya|atátírjale egy meg-
''-'rozott kuszobhoz képest mért elektromos feszultségértékkel (példau1

: -.=r = 10%, fekete:76V0).

:- llt jel (blanking vagY burst): azt a célt szolgáIja, hogy a sugát visszafu-
" "...'or a képcs ne vegyen fel Írjabb jelet.

.szehangol jel (synchronization): a sugár elhajlásának osszeh angolását_ sítja azad (felvev cs ) és avev (képcs ) kozott.

5.6 ábra

Hosiden csatlakoz (balra) az
S-VHS jel szánára (S-Video-nak

vaw YlC-nek is nevezik).

A konpozit videojel lefután
(szÍjrkelépcs ); a = anplit d
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Az ,,otthoni szamítogépek" (home Computer, például az egj,lkor jol ismet

Commod.ore C64) CWS jelet használtak, hogyt a szamítogépen létrehozol

jelet hagj,lomanyos teleuíziokésztiléken is rneg tudjak jeleníteni. A CWS jek

egyetlen uezetéken keresztcil kozuetítik, míg az RGB jelek esetében a színje

lek harom k lonatto uezetékre uannak osztua. Az CWS jelek kepe gjlengéb

min ségoí, mint az RGB jel eké'

1.2.2. 0sztott vide (Y/C, S-Video)

Min ségíleg eggye| magasabb fokon áI\nak azok a rendszerek, amelyek ku

lon jebíha-sználnak a világosságra vonatkoz (Y) és a színre vonatkoz (C

informáci k számára' Az s_VHs és a Hi-8 ezt a jelÍajtáthasználják, amit ossze

foglal an S-Vide nak is neveznek.

1.2'3. Komponens alaprÍ vlde (component video}

A még magasabb rendÍí rendszerek harom k lon jelethasznáInak az egYe.

osszetev khoz (komponensekhez)' A színmodellnek (lásd 4' modul) meÍ

felel en a kovetkez )eleket lehet hasznáIni:

. RGB (voros, zo|d, kék). Ez ale\fajta min ségileg nagyon j , de ana|(

vide k esetében nem hatékony, ezértkevés anal gberendezés aIka

mazza;
. YUV (fényessé g, árnyalat, telítettség);
. YlO (fényesség; I : R-! tehát a voros és a teljes világosság kulonbs

8e; Q : B-Y, tehát a kék és a teljes világosság kulonbsége)'

A Betacam SP (Broadcasting Standard, azSP a ,,superior performance" rovic

tése) YIQ{ hasznáI ana\ig, komponens alapÍr formátum, amely azvt b
20 évben egyet jelentett a profi vide zással

1 .3. Digitális képrtigzítés

A digitális kameráka képet már feIvételkor digítalizáIják, tomorítik és fer'

nyomvona\ e\járással mágnesszaIagra rogzítik, és vele egyutt a hangot

CD-min ségben, digitálisan tárolják a sza\agon' Íyhtal^ban a kovetkez eI

r ásokat használják (min sé g szerint novekv s orrendben) :

. DV (Digital Video): gyárt kt l ftrggetlen szabvánY; a jelek péIdi

a Fire'Wire-ként ismert IEEE 1394 fe|ulet segítségével vihet k át s:

mélyi számít gépre, veszteség nélkul.

. DVCAM: a DV szabvány továbbfejlesztése a Sony áItaI megnol

nyomszélesség (a DV 10 pm-e helyett 15 pm), de a DV-vel teljes

osszeférhet sége.
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' DVCPR0: a DV szabvány továbbfejlesztése a Panason ic áItal;a DV-velnem kompatibilis.
Betacam-SX: aZ MPEG-2 4:2:2 arány tomorítés i eliárását hasznáIja;
profess zi on ális has ználatr a találták ki (b ár el ég ritka) .

Digítal Betacam: SDI feluleten keresztul vihe 
'a 

ar, a TV-min ségnéljobb

_{ kozvetítéssel foglalkoz intézmények számára a digitáiis jeltováb bításszabványa azSDl feltilet. Az SDI-n keresztul a digitális kepl6, hangjeleket má-
s o d p erc e n ként osszes en 27 0 M b it sávszélességbe Á rcv ábbítiák.

\ digitális kamerák (camcorder) és a személyi számít gép kozott a leggya-
"'oribb feltilet az1EEE 1394, amelynek neve a PC-ken és azApple-nél FireWire,'' Sony-nál ilink, jelolése pedig a legtobb készuléken DV-in/out.

:': IEEE 1394 soros buszrendszer, amely akar 63 eszkoz osszekotésére ké--:s Az adatatuitelhez néglpolusu 1egreTeuu 4,5 m-es) uezetékek elegend -c' az áramellatashoz pedig touabbi két uezeték szt'ikséges. Az atuiteli sebes-
-:z elérheti a masodpercenkénti 50 Mbajtot (osszehasontítasképp: LIltra.'Cs7- .lÍbajt/s, t]ltra-Wide-.'Cs1 160 Mbaith)'

'' digitális fényképez gépek (5.9 ábra) hasznáIiak gyakran az 7995-ben
- _rtel által bevezetett, és a mai PC-ken szinte kivéteinélkul megtalálhat

. ;3 csatlakoz t (Universal Serial Bus). Az ad,atokat ebben az esetbá sorosan,_ sodrott kéterri kábelen keresztr-il másodpercenként 72 Mbitsebességgel to--ítiák' (Az IJSB 2.0 szabvány ennéI már j valnagyobb áNiteliseb_ességet' sít') Két további vezeték az 5 vo\tos uzemi r.''ír,reg"r,;1l;;; folde-

r'j""".Jl ,:::.k aZ az el nye, hogy számos USB eszkoz nem igényel- _ '] ZÍZlTlellatást.

: sB rendszerrÓ'l akar 127 eszkozt is t'izemeltethettink. A legnaglobb ta-.í< a kozpont (a szamítogép) és a késztiték (pétdaul a féiyk$ez gép)- . 5 méter lehet, de a tauokag egj,,éb készulékek kozbeikiatásaua nouel-iz usB eszkozok el nye, hrg! r)zem kozben csatlakoztathatok, ilretue:iiat k, automatikusan csatlakoznak a meghajtohoz (S.tO abrd.
l Áviteli szabványok

: :oz átviteli szabványok megadják, hogy a képi jelet hogy an )uttat-. : 2' vev késztilékhez (például a Tv-készrilékhez):

' ', P_\L (Phase Alternation by Line), tobbek kozÖtt Eur pában és Dél-.::l erikáb an használatos,

SDI = Serial Digital tnterface,

az SMPTE (Society of Motion
Pictures and Television

Engineers) 259M_es szabványá-
ban határozták meg

5.8 ábra

IEEE 1394 vagy FireWire csatla-
koz M6l.

5.9 ábra

A Univercal Serial Bus (USB) igen
prakikts (például a digitális fény-
képez gépehéI).

llll!s
l

5.l0 ábra

Az USB csatlakoz nawon
prakifus.



a SECAM (systeme Electronic Pour couleur Avec Memoire) Francia-
or szágban és oroszo r szágban,
az NTSC (National Television Standard Committee) pedig az Egyesulr
Allamok és Japán szabványa.

E szabványok kulonbségeit a kovetkez ábrán láthatjuk:

5.1l ábn
Aki nb z szabváryok sszeha-

sonlftása. Mwázat, a HDW-Iitt
gy jt fogalonkérft hasmáftuk kíi-

l nb z fornáunoklétemek!)

'..csak 576 uelméletileg lehet-

séges 625 helyett, mivelnem

mindegyik sor tartalmz kép-

informáci t

A HDTV oldalaránya 16:9, ami

jobban igzodik az ember

lát mezejéhez

Tl . $. ?l $. g?l $#lTff.1?!:,T$ F ,J.L*$
.*:gry $. ?? $. :?? $_l!g'?ry $ 11! :i?1, $

4:3 &

-*#
4:3 g

**r*****"..3
c.?E &

-;': $,ryT*$
1 25* '16:9

AdigitaIizált PAL kép nagysága768 x 576 képpont'

A kozvetített sorok száma nem egyezik meg a felvett sorok számávaI) a *
rok számát a kimeneti egységnek - például a képmagn nak _ kell átszárry
tania.

A HDTV (High Definition Television) kulonboz formátumok gy jt ngra
amelyek a jov televízi s technikája fejl désének alap)át képezik. Jellemz&
ik kozé tartoznak tobbek kozott:

. néz távo\ság: 2_3 m,
o vizszintes lát térszog 45 fok,
. szélesség_magasság arány: 16:9.

1.5. Digitális vide

A digitális vide a|apvet el nyei az anal gvide val szemben:

. min sége fugget|en az átviteli csatorna min ségét l,

. min ségcsokkenés nélkul másolhat ,

. lényegében korlátlan élettartam,

. ahibalavításra j va| tobb lehet ség van,
o pontos digitális sz r k a|ka|mazhat k, ezért
. a kép a|akítása és a kulonboz hatások elérése gazdaságosabban' ir

jobban kivitelezhet , mint az anaL g vide esetében.
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A digitális vide nak azonban riási hátrányai is vannak: sávszélessége ttibb

mint 2O0_szorosa az anal g vide rénak, ezáltal a mintavételi gyakoriság,

a tárhe|yigény és az adatáfuiteli sebesség is riásira ugrik. A ttimtjrítés elen-
gedhetetlen.

-{ digitális vide alapvet en egyes képkockák egymásutánjáb l á|I:

A rideofá1lok fizikai mérete t bb tényez t l fugg:

a képmérett l: természetesen minél kisebb a kép mérete (240 x 1'80

képpont, t60 x 1'20 képpont vagy még kisebb, ,,bélyeg'' formátu6ír),
annáI kisebb a helyigénye;
a képsebességt l: tehát az id egységenkénti képek számát l (áItalában
képkocka/másodpercben mérik, angolul frame per second, fps); má-
sodpercenként minél kevesebb képr l van sz , annáI kisebb a fá1l,

ugyanakkor minél kevesebb képpel ábrázoIjuk a mozgást, az annáI
darabosabb lesz (az als hatfu 15 fps);
a színmélységt l: minél kevesebb színthasználunk, annál kisebb afájl;
a hangmin ségt l: minél kisebb a ,,hangméIység", annáI kisebb a fáj|,

a sztete felvétel helyigénye a mon hangzásít kétszerese;
a k dolási eljárást l (az adattomorít eljárásokat a kovetkez fejezetben
tárgyaljuk): adott célokra más-más eIjárás alkalmas, például olyan vi-
de k esetében, amelyeknek háttere alig változik, a képek kozti ku-
lonbségeket keres eljárások a legalkalmasabbak; a legtobb mozg -

kép-feldolgoz program kulonboz kodekek (,,k do1 -dek dol '''

k dol program) alkalmazását lehet vé teszi.

.|.a F. (a nyers, feldolgozatlan videofá1l mérete) kiszámolása a kovetkez
cryenlet segítségével torténik:

Fr: (fxrxs x7) + 1,

":' képméret (szélesség x magasság) képpontban,
Ír' képsebesség fps-ben,

A ttimtiítés {4. modul 4. Íejezet)

elengedhete en

5.l2 ábra

A di g itáli s vi de id egysége nként

neghatározott nagyságti és neg-

határozott szÍnmélwég , n szán

képkockáb l áll.

a

a
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Segítség: 1 bájt = 8 bit, vagyis

a színmélységet nyolccal osztjuk

hogy az eredményt bájtban

kapiuk meg

Architekt rák

Kodekek

Fái]formátumok

Áraml formátumok

Áraml vide a 6. modul 2.6

Íejezetében

C

t
As

színmélység bitben,
a másodpercben mért id ,

a hangsáv mérete'

Példa: Egy perces anaI g vide t kell átalakítani digitális vide vá akovetkez
jellemz kkel: 30 fps,24bit színmélység, a VGA méret egynegyede (320 x 24
képpont) , sztere hangzás (I1kHz,8 bit).

F,: ((320 x 240 képpont) x 30 fps x 3bqt x 60 s) + I,2 MB = 476MB

Digitális vide k esetében a kovetkez kkÓz tt teszunk kulonbséget:

Architekt rák: például !7indows Video, DirectMedia, DirectShow,'$Vir
dows Media, Real, QuickTime;
Kodekek (k dolási eljárások): például MPEG-1, JPEG, Indeo, Cinepal
\7MA, \7MV, RealAudio/Video, DV;

. Fájlformátumok: például MPEG, MHEG, AVI;

. Áraml formátumok (streaming media): például Real, ASF, QuickTim
(kulonos e n az Internet szemp ontjáb I fontos, Iásd 6 . modu l) .

Némelyik gyárt megoldásai gyakran egyszerre tcibb mindent tartalmaznak

ezek ktizíil, pé!dáu! egy teljes multimédia-architektrirát (sok kiegészÍt szolgál-

tatással), kodekeket és kiiltjnbtiz fájlformátumok feldolgozásának lehet ségét.

2. Multlmédia-architekt rák

Az architektírrák Iátják eI az alkalmazásokat (például a videolejátsz (

-vág programokat) azokkaI az egyszer(í fuggvényhívásokkal, amelyek sr

gítségével mozg képeket vehetnek fel, )átszhatnak Ie, vagy dolgozhatna
fel. A kodekek ebbe a rendszerbe ágyaz dnak, és kulonboz fájlÍormán
mokat hasznáIhatunk'

A multimédia-architekt ra a multimédiás adatok el álIításához, visszaadásá-

hoz és tárolásához határoua meg az adott szoftVer sszetev k kereteit, így

a fájlÍormátumokat és a kodekek Íeli.ileteit,

A j e l e nl e g 1 e g ínkább has znáIato s mu l ti m é dia- ar chi te ktír rá k :

. DirectShow,

. '$Tindows Media,

. Real (lásd 6. modul, 2.6 fejezet),

. QuickTime.
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2,1. DirectShow
-r'indows 

rendszeren a képfeldolgozás céljaira 7996 tarendelkezésrinkre áll
'' DirectX API' A DirectX az adott hardver képességeit pr bálja a lehet leg-
:'egfelel bben kIhasználni. Természetesen a grafikus kártyákminden jabb
-:neráci )ának teljesítménye és szolgáltatáskore egyre n . Annak érdeké-
:n. hogy ezt a novekv teljesítményt a mozg kép-feldolgo zás teruletén is

" :knázzák, a Microsoft kifejlesztette a DirectX-re épl_il DirectShow API-t.

A DirectShow a COM szabványok segítségével iisszetev alaprl (komponens
alap ) szoÍtverfejlesztésre ny jt lehet séget. Ezeket az sszetev ket tjssze le-
het krjtni, így a videoadat-folyamot az egymás után kapcsolt cisszetev ktin ve-
zethetjÍ'ik (ez az gynevezett DirectShow szir ).

':'Íbluétel céljabol tobb képdigitalizalo (frame gabber) is tamogatast éluez,
.'l-)'ek vJW (video for windous) uagy wDM (ryindous Driuer Model)
2ltajtot alkalmaznak; ígl a képdigitatizalo barmikor kicserélhet . A mo-' ,on ualo képábrazolasért az egtik DirectShou-osszeteu , az uglneue-

-: \-ideo Renderer (mozgokép-leképez ) felel s, amely a beépített grafikus
: . a el nyeit kihasznalja, és ígt pétdaul képes a képet te4eitmaiyueszte-

' ''Ólktil méretezni' Afeluételi szíír és a leképez szíír kozé tetszÓ'leges
- '.ti átalakíto szíír t iktathatunk, amelyek az adatfolyamot kíuansaga-
' ,:eint alakíthatjak. Az e7yes osszeteu k és a teljes adatfolyam uezérlé-

' . fcÍ alkalmazas uégzi, amely a sz kséges programosszeteu k osszekap_
.:,ot' szétualasztásat, elindítasát és lealtítását igényeink szerint uezérli.

APl, Application Programming

lnterface (alkalmazás-programo-

zási feliilet)

5.13 ábra

A M i c ros oft D i re ctS h ow-j a

Mrs1.
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2.2. Windows Media

;;'#;;'l*0,o.", 4.0_ban a Microsoft bevezene a NetShow modult-
rr^rcl^^<r l,i alnetrrr-

n:;'::;iJ',i".o;;"Iga|tatasokatnyír jtld 1oz:::i'1:*:::i;lT:J;
71:'L;::;l'Í*,.ffi Media r..r'noiágí a neve' osszetev i pedig _ akárcsak

a RealMedia esetében - a kovetkez k:

. egY iigyfél (\7indows Media Player)'

. kulonb oz fejleszt eszkozok és

. két médiakiszolgá| '

A kiszolg á| oIda|án a \íindows Media Services kiszolgáL tvagy a Thea:.:

ktszo|gáIt alkalma zzák. A két kiszo|gáI() kozti kiilonbsé g a Íovábbítar'; '

folyam sávszétessZgcu.., jelentkezik' u Th"uter Server képes egy mozgásc *_

kal teli teljes képerny s MPEG viáe garantá|tteljesítményíi' nagy sebeso'-

gíi hál zaton tortén tov ábbitásár a'

A multim édiás tartaimakat a Windows Media Player (korábban Médiaieiá-*'::

segítségével tekinthetjuk meg. i ta-ogutott formátumok a kovetiie: ilc'

MPEG-1, MPEG-2, MP3, \íAV' MIDI' uov' voD' GOLD' AVI' QuickT::t"

RealAudio és neaNideo, valamint a Netshow ASF formátuma'

ASF = Advanced Streaming

Format

Az ASF nem k lon fajtformá'tum' hanem kulonboz formatum

e8)/ csornagba tomorít eljaras'

A Media Player haszná|hat háI zaton kívul a szeméIyi

akár háL zati Ósszetev ként honlapokba ágyazva is' A

letolthet a Microsoft honlapjár l'

2.3. (\tickTime

AQuickTimeazApplemegoldásamozg 
képekid a|ap ton:c:

amely tarÍalmaz'u u iepnez iarto z tazza 
2s^s1: :::::j:"i:::5 i:" -

ffi:i#:r'ir{*rurupek eseté ben az operáci s rendszer része ' lÓ ':

\ /'indowsra is elértei , é, a 3.O váItozát ta rendszerfrjggetlen n'c

számit gépe:' ':

program ings-

vány '

Az id, atap adatok altalában

ci ), d'e egy,léb id' fugg adatok is

A fájlok kiterjesztése a ''movies'' 
sz b l 'mov' A QuickTime re:';*

gá|tatástbocsát; il;":(''\'":o:T:1""'Il;;.ilf yj| j""'q]::'
ri''L'ffi :::rk"Í;"zÁokatf e j 1 e s zthe tnek, anélktil' P.q o n á'' - 

_

programozniuk " """u1vet 
feladatokat' mintpéldául egr '

vagyegy anim aciá feVet'l"' e QuickTime már nagyon osszc:' _

ncultimédia-adatok (audio' rirk'-

lehetnek (pétdaul eg,l mér tn tÍs: i-



Mozgókép+echnika 187

.. képes végrehajtani, amelyek
:. eg. más f el l a felhasznál nak

':_enést biztosítják.

egyfel l a pÍogÍamoz munkáját konnyítik
minden programban ugyanazt a kuls meg-

n_ crogramhoz sajátfejlesztés tomorítési eljárások,vagy akár videodigitali-
_:_Gmeghajt k is kapcsolhat k, amelyek ezután ugyanÍrgy használhat k,
-_::lt a beépítettek.

:"l.'nalatos modon a QuickTime mííkodésének részleteit a gjlan nem teszi
t'.:zé afelhasznalok és programoz k szá'nc ,ra, ígjl nem tehettink pontos ki-
t'"entéseket. Ktilonosen az itt olyan fontos szerepet betolt képtamorít kre
';.z:. hogyl szinte kiuétel nélktil az Applefejlesztései, ezért lényegében senx-
'y*.:..','en technikai informaci ual nem rendelkeztink roluk. (A fordíto rne7-
r,';'.'zése: az ut bbi éuekben a helyzet ualtozni latszik.)

: -' jos gyárt alkalmazza a QuickTíme formátumot digitális fényképez gé-
lr:".3 o, így a QuickTime szinte digitális szabvánnyá váIt. Rendszerfugget-
n:-_sége révén mind a Macintosh, mind a \7indows felhasznál i számárale-
l ':l ír-é teszi fényképek és filmek cseréjét.

' -uickTime uiszonylag jo rnin ségben Az internet alapu teleuíziozast is le-
tl'u':1!é teszi'

!. Kodekek

, r"':. a tisztán digitális mozg képfájlok ktilonosen nagyok (már néhány
:;u;_gpg1cnyi anyag is a merevlemez tobb megabájtjátveszi igénybe), a tti_
l]lrmuÍrms rendkívtil fontos (v .4' modul, 4. pont).

t r':rctZjlok tomorítése tobbféle m don torténhet ' Ntalában minden to-
nr rl í eliáráshoz taftozik egy kicsomagol (visszafejt ) eljárás is, amely le-
']lllfl'i 

_Í, 

= :eszi a tomorített vide megtekintését.

r 'rruttimédiás adatok (ktiltintisen a mozg képek) ttimtirít és kicsomagol
raníwerének, illefue hardverének neve kodek (codec, compressor/decomp-
rls'oÍ vagy coder/decoder}.

,,', ,r. r..i k kozott megkrilonboztetrink

. -_-:dt'erkodekeket (vide feIdolgoz rendszerek), és. .J tttverkodekeket (roviden ,,Soft Codec").

kodek = k dol /dek dot



A fáilformátumok nem tévesztend k iissze a kodekekkel. P ldául az AVl (Audio

Video lnterleaved, egybeféstiIt hang- és képadatok, 2.3 feiezet) még semmit

nem árul e! az alkalmazott ttimtirít eljárásr l.

A hardueres kodolok esetében a. ,,szn88atott" képek lényegében kizartak, de

a szofiueres kodoloknal el fordulhat, hoqy a processzort tulzott igénybeté-

telnek tessztik ki.

Minden használatban Iev kodek aszimmetrikus, tehát az egyszeri trimtirítési

foIyamat nagyon sokáig tart, míg a megjelenítést lehet vé tev kicsomagolás

nagyon gyors.

Ahasználatos hardveres, illetve szoftveres kodekek:

A Cinepakot eredetileg

a SuperMac Technology Íejlesz-

teüe ki z Apple sámára; az ta

ttibbé-kevésbé szabvány lett

o

a

a

a

a

o

a

a

Cinepak (24 bit színmélys ég, 7 :7 tomofítés i atány),
Indeo (Intel),

Microsoft RLE (Run Length Encoding, csak'W'indowson),
Video 1 (Video vary Microsoft Video 1),

MPEG-1,
Motion JPEG,
H.26I,
H.263.

Amint már a 2. fe1ezetben leírtuk, a Video for Windows és a OuickTime olyan
multimédia-architektűrák, amelyek lehet vé teszik a digitális vide beépíté-
sét a graÍikus felhas znáI t feluletbe. Kifejlesztésuk els dleges cé\ja a mozgG
képek puszta szoftveres |ejátszása volt. Felépítésukben a megfelel fájlok
szabványosítottak, a Video for \7indows esetében ilyenek például az AYlIáy

I ok (Audio/Video-Interleaved) .

Az adott architektírra keretei kozott kulonboz kodekeket alkalmazhaalnk.
Video for'Windows esetén a kovetkez ket:

Cínepak,
Indeo,
RLE,
Video 1;

QuickTime esetén pedig az aIábbiakat:

Cinepak,
Indeo,
MPEG-1 (további hardverrel)'

a

a

a

a

a

o

o



!:.den k dolási eljárásnak
,;ználási terrilet és akívánt

megvan a maga el nye és hátránya, ami a fel-
min ség szempontjáb l nagyjelent séggel bír:

{+t
Vídeo í $

-.É*el 

l!#

,l{|1ff

Kodek 
$ Formátum $ erny sR S +s.<{

Hátrány 
s

%

Indeo $mov, avié

s
TFmin ség $ hossa3 kiszámÍtási íd

A k dolási eljárást a vide fájlÍormátuma (például AVl, 0uickTime) nem hatá-
'ozra meg sztikségszeríien, eza vide készítésekor tett beállításokon mrilik.

-:" :{'l- adott vide t nem tudunk megtekinteni a rendelk ezésre áI1 lejátsziml -Égével, az sokszor az alkalmazott kulonleges kodeken mr]rlik, de szá-:" : :onl'pottalálunk, ahonnét kodekeket tolttrenink le (pé]dául ts710])'

{ Videofájl-formátumok

L :i':ális mozg képek esetében jelent s nehézséget okoz az riási adat-*rr:-__'_"_iség, a tomorités tehát elengedhetetlen. A legfontosabb videofájl-lllr.--.]JlTlok az MPEG, azMHEG, az Awés a QuickTime. A,,legegy szer(ibb,,
1ill*iiirtr:': az M-JPEG, amelyet azonban már alig a\kalmaznak. Azlnternete nva-

'-;elenéssel a kovetkez modulban foglalkozunk.

{. If,JPEG

''i '1_-FEG (Motion-JPEG) aJPEG formátumban tomorített képkockák soro-mm =ctil. tehát minden krilonáll képetJPEG-gel tomoríttink. Azilyen M-lP[ ' ":de kat ' 
'indowson 

szinte mindig AVI form átumban tároljuk,Apple
llllffÍT o:'"_ : :i QuickTime-ban'

' l.::= Séqes JPEG tom rítés min sége (Iasd 3. modul) tag keretek kozott
dl//]il,4i{:'"-':-lto. 25-os tomontési aranyig a min ség uiszonylag jo, bar az M-
/l['fll! "] ; Innffijlok beépítését nem hatarozza meg. A glakorlatban az M-]lilil||lil';' ' ';"':2 használatos' mert_ bar az ey))es képek tomorítése ,,sz mszeríísí-
illlll;i. ;'iclzat" segítségéuel szabu nyosított _ a tomorített IPEG képek és'' :'l'í'"ttk tartozo hangfajlok osszerakásara nincs ,rruráry6 iadrrnr'
"]' ''r ?EG rtrjrormátum és a fajlban a hangi és képi osszeteu k eg,tmas-

5.14 ábra

A digitális vide k esetében hasz-
náft, jelert sebb kodekek áttekin-
tése.

jd min ség, s . 
- _-- -ffi

p szrnvisvaJoas $ nosszrl kiszámítiísi id *N
nagyon 1 kevés mozgást $ hosszu kis'ámítai id - naov s

lT{!!.íl.l':telek esetében $ Íeltileteten remeg to .iJ.l É%@
veszteségmentes, € a bit színmélvsJore *

*--_- yi9aglylag gvors $ t.,rat'rJá'i "- $%w***;-G*:#
jo min ség, c 'isy 

iJ't'm; ro nft E
rtivid kiszámítási id $ vínmélység'. r,o'rátozoJrr< s%@

mpeg



5.l5 ábra

Az MPEG enblénája: anal g

kép- és hangbenenetb l digitális

kinenetMl4l.

utanja tetsz leges, a.zzz minden g,larto meghatarozhat a maga számára
egjl sajá.t M-JPEG fajlformatumot. Ezétt az utobbi éuekben megfigj,lelhet .

hogy szíuesebben ualasztjak a DV uagj,l az MPEGformatumot.

4.2. MPEG

Az MPEG a Moving Picture Experts Group rovidítése . Ez a szakért kb l áII csa-

pat már 1988-ban osszeállt, hogy kifejlessze a mozg képek, hanganyagok.

valamint ezek egyuttesének k dolrásl, szabványalt. Hivatalos nevuk: ls0/Ec
JTC1 SC29 WGl1, amelynek eredete akovetkez :

. ISO: International Organization for Standardization

. IEC: International Electrotechnical Commission
o JTC1:Joínt Technical Committee ]"

. SC29: Sub-CommitÍee 29

. \7G11: 'Work Group 1 (Moving Picture Experts Group)

Az MPEG els talalkozoja 1988. majusaban, 25 résztueu kozremííkod6:*
uel zajlott. Azota az MPEGfolyamatosan n tt ésfejl dÓtt, míg mostanra -

lagszerte ismert bizottsagga n tte ki magat, arnikor is az MPEG-talalkozG
kon tobb mint 20 orszag 2oo cégének és szetuezetének kozel 35o szakertd1e

jelenik meg. Az MPEG éuente haromszor (marciusbAn, juliusban és nouem-

berben) ot-ot napig lésezik' és az MPEG szabuanytfejlesztik touabb.

A kovetkez MPEG szabványokat fejlesztették, illetve fejlesztik:

. MPEG-1/ISO 1'1'172: mozg képek és hang k dolása 1,5 Mbit/s adav
sebességi g; 32o x 24O képpont, 30 fps, szoftveres dek dolás, ala
csony min ség;

. MPEG-}/IS) 13818: mozg képek és kapcsolt hanganyag áItaláttltr'

k dolása; 72O x 480 képpont, 1280 x 720 képpont, 60 fps, CD-min&
ség hang, hardveres és szoftveres k dolás, NTSC-hez, HDTV-hee"

DVD-hez'
MPEG-3: eredetileg a HDTV-hez szánták,1920 x 1080 képpont,
pol (váltottsoros, interlacing) e\járás,3O fps, 2v+0 Mbit/s; mrvel

re megfeleI az MPEG-2 is, fejlesztését besziintették;
MPEG-4/so 1'4496: audio-vizuáIis anyagok k dolása; a multi
alka\mazások szabványa, el szor 1998-ban mutatták be, 2000

hasznáIhat , de bizonyos részein még dolgoznak;
MPEG-7/ISo 15938: multimédiás tartaImat leír felti|et; a ta
szemléltetés és multimédia-keresés szabv ánya (folyam atban) ;

MPEG-2 1 : ISo terv ezet (mu1timédia-keretrendszer) ; fejlesztés alan_
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TV-min ségíí digitalis uideok esetében els sorban még mindig az MPEG-1és MPEG-2 használatos' Az MPEG-l-et félprofi ten;tetekei hasznatiak.Az MPEG-2 a digitatis teleuíziozast fig/eLmbe uéue készcilt, és tarnogatjaa ualtottsoros megfelenítést.

4.2.1. MPEG-l
Az 7992 talétez MPEG-1 másodpercenként 1,5 Mbit sávszélességgel dol-gozik, amib l másodpercenként 7,25 Mbit aképiadatok számáravan fenn-tartva, a maradék pedig a két hangcsatorna kozott oszlik meg. Másodper-cenként 25 kép esetén a fe\bontá' á9o x 28B képpont (CIF, Eur Pa), illefue352 x 240 x 30 (CrF, USA). Bár az átlapolástneÁ támo gatja,VHS felvételekkészítése is lehetséges segítségével.

-{ fáilok kis méretének biztosítása végett az MPEG-I e1járáskeretében azugynevezett képkockákkozti tomorítést (krilonbseg alapr]r k dolás, ,,intef-tiame compfession'') alkalmazzák, vagyis 
^inar[ 

u, el z képhez viszonyt-:on kt ilonbséget táro\ják.

fu MPEG k dol r.eljárásának kcizponti része a mozgás-kiegyenlítés: ugyanazonfilmjelenet két-két egymás után krivetkez képk;[a;a atig tér el egymást l,ezért ahelyett, hogy két teljes képként ( riási t'árvigénnvel) k dolnánilá..gy..
képeket, csak a megváltozott képrészleieket doJ o* t l a továbbiakban.

l=hát ezen eljárás segítségéve| alehet legtobb képkocká t pr báiunkkizá---"ag az el z képtarta\omhozvett ktil nb síg alapjánk dolni.

: uodszer alkalmazása az AW-nal nem hasznalhato mozgas-kieg1lentítés:epítségéuel lehetséges, ami azokat a képrészlereholodásokat derítifel, arne-':pet a uízszintes kameramozgas uaTJ/ az adott targjlak, illetue szereptok*'nozdulasa okoz' Ezen keprászbtei elmozdulasa azfun leírhato kétdi-v''':ltzi s eltolasi uektorok segítségéuel, ami a gjlakortatban azt jelenti' hogj,l:a;laul egj'l uízszintes kamiramárgAs leírasa szinte kozuetten képinforma-::,."e kod.olasa nélktil is megotdhato'

! ::2 x 288 képpont szabványos felbontás (5OHz esetén) a PAL felbontás-:': x 576) felének felel meg. Az adatsebesség toátt, ahangesetében má-''r]PefC oként legfeljebb 112 kbit, mozg kép esetében kb. 11oo kbit, ezek:+rrtt másodpercenként mintegy 72Oo kbit adatsebességet jelentenek.

Egy 650 MB méret cD_re 74 perc MPEG_I vide fér.

_v MPEG mozg kép adatfolyama akovetkez 6 ,rétegb l á]l" (5'1'6 ábra):

. mozg kép-sorozat(videoszekvencia),

. képcsoport (group of pictures, GoP)
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5.16 ábra

Az MPEG-| rétegei.

Mtffi
!l&

-

ffiffiffiilffi
tiimb

Cr

ffiffiffililul
5.l7 ábra

W t(inbiik a nakobloldlan.

5.18 ábra

Az MPEG t n rftésen belíil az

egyes képkockák ehendezése és

kaPcsolata.

Méretezhet ség - egy mozg '
kép-Íolyamban kiiliinbiiz min -

ségi szintek lehehek

képkocka (frame),

képszelet,
nagyított tomb (makrob1okk),

tomb(Bx3képpont).

mozg kép'sorozat

i*-_ képcsopgrt (G0P)

ffiffiffiffi!ffiffiffi
Ueplorlu /

képszelet makroblokk

Egy nagyított tombon belul 6 darab, egyenként B x B képpontos tomb van

.ty-a' mellett: eI szor négy fényességtomb, ma1dkét színtomb (5.17 ábra).

A képszelet rétege tobb nagyított tombb l á1l ossze.

A GoP (képcsoport) 9 vagy 1'5 képb l á11, és három kulonboz képkocka-tí-

pus találhat benne:

. azl-kockák (I-frame, intra Írame) a teljes képinformáci t tartalmazzák,

. a B-kockák (B-frame, bidirectional predicted frame) csak az el z

képhez képesti k lii n bsé ge t tár olják,
. a P-ko ckák (P-frame, predicted frame) pedig csak azt a m dszert.

amely alapján aképtartalmat az el z képek alap1ánkiszámíthatjuk.

4.Z.z.MPEG-z
Az MPEG'2 az MPEG-1're ép,'it, d'e jobbanfigj"elembe ueszi a uideojel tulaj-

d.onsagait, ezért az MPEG-2-I a d,igitalis teleuíziojelek kozuetítésében az

a d at c s o kk e nt é s j ouob e li s z a bu a ny an a k a l apj a u l s z a nj a k

Az MPEG -2 m kodési elve azMPEG-7-éhez hasonl , de jobban aIkalmazko'

dtk azátlapolt képek tulajdonsá gaihoz, ez pedtg a teljes formátumír (720 x 57(

képpontos) mozg képek esetében dont el nynek számít. Az MPEG_1-hez

képest a f6bb kulonbségek a kovetkez k:

. méretezhet ség(lásd ehhez még N720J),

. át]rapo]r e\járás,

. a színosszetev k mintav éte|ezési sebessége megvá|aszthat (4:2:0

4:2:2,4:4:4)



nb r-an

aDÍa| '

ocka-tí-

azzák.
veIz(

m dszert

rhatiuk

jel tula:'
;ébett a:

almazli --
-lCr x i-:
EG-1-i.e:

lio 11 -

Mozg kép-technika 193

A digitalis teleuízi és a DVD kielégít min ségéhez az MPEG-2 szá,mára Átlapol eljáÉs-félképekk do-

elég masodpercenként 6 Mbit' A hanganyagot kozuetlen l a uideoanyaggal lása is lehetséges

egjluitt rogzítik.

4.2.3. MPEG-4

Ez az 1998 talétez el1árás azinteraktív és objektumktizpontri multimédtás ada-
tok egységes leírásának szabványa. Az MPEG-1-hez és MPEG-2-hoz képest
hatékonyabb tomorítés mellett a ha|adást f képp a ÍeIhaszná| knak az
e gyes multimédia-obj ektu mokho z v a\ tetsz l e ge s ho zzáf ér és e j el enti.

Az MPEG-4 egyik f srilypontja a multimédia-objektumok és azok elrendezése

VRML segítségéVel.

w egyes objektumok kulonboz k dolási eljárássaI készulhetnek (például

'z áII kép JPEG-gel, a mozg kép H.261'/H263-maI, a hang pedig G'723-
ral, AC-3-mal stb.). Az MPEG-4 nagyfokír rugalmassága rengeteg interaktív
:.em beépítését teszi lehet vé, ezek gyakran a saját fejlesztés í eszkozokben
:kár saját megoldásokkal) fordulnak el .

.:-: ^\,IPEG-4 dont ujszeríísége az objektumok nemzetkozileg szabuanyosí-
'.r uiselkedése és eg,lséges leíro formaban tortén abrazolasA, és ezaltal
.; 4t'artoktol (harduert l, operaci s rendszerto-l stb.) ualof ggetlenség.

- sszefoglalva elmondhatjuk, hogy azMPEG-4nemmerev szabvány, hanem
.-:]etÍefldszet a kovetkez f cé|okkal:

. objektumkozpontíl \T"ML médiaobjektumok segítségével,

. a felhasznáI k és a multimédtavilága kozotti interakci ,

. b víthet ség, átjárhat ság és rugalmasság,

. tetsz leges médiaobjektumok beépíthet sége (AVo, például szoveges
objektumok, hangobjektumok, sík és térbeli objektumok stb.).

'- ].[PEG-4 ezeket az objektumokat foglalrja ossze, és rendezi faszerkezetbe,
*.'.: zben mindig az egyes elemeket tomorítjuk. Az MPEG-4-etalkalmazzák
" ::_iális va| ságmodellekben is (lásd 6. modul). A médiaobjektumok cso-

i.- i1.

. természetes médiaobjektumok (vtzuális objektumok, például szove-
gek, grafikák, animáci k és hangobjektumok, például beszéd vagy
zene) és

.,neste?séges médiaobjektumok (vizuális objektumok, például szinteti-
*us rácsobjektumok szerkezettel és hangobjektumok, például a szin-
:etikus nyelv).

VRML, Virtual Reality Modeling

Language (virtuálisval ság-mo_

dellez nyelv)



Az MPEG-4 a kulonleges a|kalmazásoknak kulonboz eszkozoket és m d_
szereket bocsát rendelkezésre, péidául képek és mozg képek, sík és térbe-
li feluletek tomorítését, képek és mozg képek tartalomra vonatkoz k do-
lását, és a hibákra érzékeny alkalmazások esetében még tokéleteseb:
ellenállást a hibákkal szemben' Ez ut bbi kulonosen fontos a mobilkommuni-
káci ban, ha az álvitelt zavarja valami.

A szerz k számára az MPEG-4 fontossága abban áll, hogy az elemek rijrahasz-
nosíthat ságát javítja, és a szerz ijogok védelmére is lehet séget biztosít.

4.2.4. MPEG-7
A szovegekkel ellentétben a hang- és mozg képaarta\makat (még) nem ie_

het automatikusan katal gusba rendezni.

Az internetes keres programok
megtalalnak, ugj,,anakkor csak
multimédia-fajlra.

példaul barmilyen filmismertet szot'e;tt
ritkan utalnak a filmrészletet tartaltna::

Lz efféIe multimédia-tartalmakra még ma sem létezIk áItaIános leír forr:;-
rum. Ezt az (irt az 7996-ban létrehozott Multimedia Content Descrip:::c
Interface, azaz az MPEG-7 hivatott betolteni.

Az MPEG-7 kÜltjnbciz fajtáj multimédia-informáci k szabványosított leírása.
Ezt a leírást társítjuk a tartalomhoz, hogy a gyors és hatásos keresés biztosí_
tott legyen.

Az MPEG-7 ISo szabuannya tételét 2oo1. szeptemberére uették terube

AZ MPEG-7 a korábbi MPEG szabványokt l (1 ,2, 4l teljesen ÍtiggetlenÜl hasz_

nálhat : ez az eliárás nem audiovizuális adatok ttimtirítésére szolgál, ezéÍIle
li'hék rrigttin a hetes számmal. Nem létezik MPEG-3 (Íejlesztését megsziintet_
ték), illefue 5 és 6 (nem is tervezik).

4.2.5. MPEG-21

Ezen a szabuanyon csupan a 2oo0' éu kozepe ta dolgoznak.

Az MPEG-21' egy multimédia-keretrendszer \eírását tízte ki célul, r-a_''
kísérletet tesz egy tobbféIe tartalmat támogat kornyezet kiala}í_.
Az eredmények még váratnak magukra.

4.3. MHEG

Mivel a multimédiás megjelenés jelent sége
kézenfekv gondolat, hogy szukség Van egy
amely lehet vé teszi mozg képek lejátszását

a jov ben is egyre tor-r:':
egységes adatátviteli f orr'"

szinte minden rendsze:. -
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Az MHEG az Iso SC29-es albizottságának egyik munkacso portja,amely ki-fel lesztett e az MHEG szabv ányt, az el bb errrlített adatáN iteli formátumot.

'4z SC29 touabbi rnunkacsoportjai aJPEG, az MPEG és aJBIG Qoint Bi-leuelLrpert Group).

Az MHEG objektumszinten tinti végleges formába a multimédiás megjelenést.
Szerkesztés nem sztikséges.

l.Z MHEG megjelenés végrehajtásához az alábbiak szukségesek:

. formáz 
,. formai (szintaktikai) elemz ,. MHEG motor, valamint

' egy olyan egység, amely az ASN'1 adatszerkezeteket visszafejti.

' -xmáz ktildi és menti, az elemz olvassa az adatokat. E két egység segít-
^::ér'el kulonboz rendszerek kozott is lehets éges az adatátvite].

": -|ÍHEG formátumban leu ,nyag azért uihet at mindig más rendsze--: i'"r" mert formai és jelentéstani elemzése mar korabban megtorténik.: -|ÍHEG anyagot lejatszaskor az MHEG motor igazítja a futasi kr)rnye-
: , -)'.g2.

fu objektumok ábrázolásáért nem az MHEG szabvány, hanem az adott megje-
'enít program felel.

_" 'l;{EG csupán rendelkezésre bocs átja a vezér\ eljárásokat, és meghatá-
"'-' a hipermédia-dokumentum szerkezeti inform áci it.Ilyen m don va-

'-' ". :o meg péld ául az i nteraktív te levÍzi zás.

{':lak érdekében, hogy az iVen formátummatszemben támasztott ktivetelmé-*' gkgt szemléletesen bemutathassák, a multimédiás bemutat egyes részeit
'nÉ'3 

rafikonon szokták ábrázalni.

i*lilttt:* '_. :emutat zenével kezd dik Amint meghalljuk a bemo nd hangját,
:::- :elvillantunk egy ábrát, majdszoveg jelénik'meg aképerny n' Ami--: '\-eg eltrínik, a néz egy megállít gomb segítségével iélbes zakíthat-
':'!lot, és az ekkor megjelen beviteli mez be begépelheti a kívánt]] _ :'cprésZlet címét, amit a továbbiakban néznikíván', á" 

^rmegjelenik':_:\- n (5.19 ábra).

: tdiás adatáwiteLi formátumnak a kovetke z elemeket kell felhasz-

MHEG = Muhimedia and
Hypermedia lnformation Coding
Expert Group

ASN.!, Abs act Syntax Notation
One (lS0 8824)- az 0Sl protokot_

lokban alkalmazott adatcsomagok
leírásának alapja

Az interahfu televízi ás lehet vé
teszi, hogy a néz az ad nak n.

set_top box (b ngész doboz)

vagy teleÍonvonal segftségével

visszajelzést kiildjiin
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5.19 ábn
Az intenkÍv nuftinédia-bemuta-

t id grafrkonia (Meyer-Boundik

alapián n dosfoa, l 994).

5.20 ábn
k MHE0-osszetev k hierarchi-

fusfelépftése.
r' Y ----\

M(Ívelet Hivatkozás Program

Médiumok

Mozg kép

Grafika

Sztiveg

Hang

Tartalomadatok: ezek tobb informáci részletb l áIlnak, amelyek kulonbod
formátumban lehetnek k dolva. Az egyes darabokat az MHEG-ben egy
tartalmi iisszetev ként (tartalomobjektum, Content object) tartják számon.

Viselkedés (Behaviour): ez alan minden olyan kozbeavatkozást éftijnk, aÍIF.
Iyek már meglev tartalmi osszetev khoz kapcsol dnak (például indítÁs él
megáIlítás).

Az MHEG-ben a kozbeavatkozásokat m veletobjektumok (Action objea) i{r
zik; ezek nem mások, mint atartalmi osszetev k feltételes, id beli vag1- tÉrl
beli kapcsolatai.

Egy tartalmi osszetev megváltozása kívált ja lehet más objektummrit
teknek. Ennek megval sításában az MHEG-ben a hivatkozásobjektumok
object) vannak segítségunkre.

A felhasznál i m veletek (User Interaction) végrehajtása kiválaszt
(Selection Object) keresztul val sul meg. A folyamat bonyolultabb
tásához azMHEG-ben m dosít tisszetev k (Modification object) is ren
zésunkre áIlnak.

A tárol k (osszetett objektumok, Composite object) lehet vé teszik, hogs
MHEG-gel készített bemutat k átvitele egyetlen egészként tÓrténhessen.
ezekben atátoI osszetev kben foglaljuk ossze az ewes objektumokar

A fentieket a szerkezeti felépítést szemléltet alábbi ábrán fogl
ossze:

-{ I --\
Tartílom l rirrc

V
Felhasmál i miÍvelet

3/ -=\
Kiválasztás M dosítás

indítás



4.4. AVI

-{z AVI (Audio Video lnterleaved) a Microsoft s7indows 3.1-ben jelenr meg multi-
rédiás b vítésként; aIapja a R|FF formátum (Resource Interchange File
. rrmat).

-\z _rnterleave" ahangadatok és mozg képek osszefésulését jelenti, vagyis
_iz:. hogy ezek egyutt, egymással osszeszerkesztve tárol dnak.

-l: ÁW szabuany majdnem eglid s a rnultincédias szernélyi szamítogépek-
r*']. Ezt a formatumot a Microsofi a rouid, uid'eofilrr'lek lejatszasanak eglsé-
;,s megoldasaul szánta' Az 1992/93-b l szarmaz ered'eti szabuany nxa,
n*zr .,ozonuíz el ttinek" tíínik: masodpercenként 15 kép, a felbontas pedig
e?tbljebb 160x 120 keppont.

r: -\\rI Íájlok általában tomorítettek' A leggyakrabban használt kodekek
i }nrepak és az lndeo.

fu AVl felbontása alapvet en a teljes PAL formátum (768 x 576 képpont), de
a szokásos érték 320 x 240 képpont 25-30 fps (kép/másodperc} 

'.ll.tt.
lj _{i7 Íajl Cinqak kodolassal 60 MB/perc, felbontasa 3B4 x 288 képpont'
wsefussége 25fps. Az Awfajl Indeo S.lo-zel kodolua 4o MB/perc, 3B4 x 28B
Mtrtnt, 25 fps.

['::ows rendszeren konnyen megtudhatjuk az Á{ fájI adatsebességét:
*'*' 'obb egérgombba|a Íájlnévre kell kattintani (azIntéz ben), és aTulaj-
rur:r-,.<ágok menupontot kell váLasztani (5'21, ábra).

u; qil fájl kulonboz , egymásba fésrilt adatszerkezetekb l, írgynevezett
'il'':'llr_: l12[okb l (chunk) áIl, amelyek jabb ,,aldarabokra,, (,,sub-chunk,,)
u*,;a:;:ok.

urc '*_"_.:darab mindig egY azonosít val (ID-vel) kezd dnek, amelyet négyje-
tpÍ *rddal (FoURCC, Four Character Code) adunk ffi g, és'amelynek
)il|lilÍ"k'Bl :' ASCII jelként értelmezhet (k)' Az azonosít után a hossz leírása ko-
''qmu;*:i. amely az utána kovetkez adatokra v onatkozik.

f;, WeoÉrd eszktiztik
e: Fbgyományos mágnesszalagos tárotás

v ltl't: :?'kqek tárolasa hagj,lomá,nyos modon mágnesszalagokon tor.ténik,
lllll i{" .+'b'amatosan a,zon aggodhatunk, nem rneTy-e tonkre, nem sértil-e
1''ll'L'n-'L;l&. elmagnesez dik) a szalag. Ha pedig ezért másolatot készíttink,

'''' +':l.'_:-._é{ romlik.

interleave = k áeillesztés,

sszeÍésÍilés

5.21 ábn
Egy AVl fájl tulajdonságai

Windows rcndszeren.



A mágnesszalagok m anyag filmre felg zÓIt mágnesezhet rétegb l áI|nak.
ezen tároljuk az adatokat. A számítástechnika viLágában a mágnesszalagc
kazetták neve streamer vagy DAT (Digital Audio Tape}' E szaIagokon akár tobb gr_
gabá1tnyi anyagot is tárolhatunk'

A DAT technologiat a teruek szerint az ugjtneuezett AIT (Aduanced Intelb
lent Tapes, Sony) ualtja le, ancely 2tsIoo GB mennyiség adat tarolasára
képes'

A mágnesszalagok hátránya, hogy a tárolt adatokhoz csak sorban lehet hoa#
férni.

Egjl adottfajl oluasasahoz minden tárolt adatot egjlrnás utan be kell olt'ww-'
ami nagjlon hosszti hozzáférési id t eredményez, ezért ezt a tarolasi azW
Az adatbiztonsag érdekében használjuk, például biztonsagi m4Í
(backup) készítéseko?i ua7J) azért, hrgy a uéletlen adatuesztést rnegel zztfu

Az anal gvideokamerák (VHS, Video-8, Hi-8) anat g jeleket, a digitális
rák (Digital 8, DV) digitális jeleket tárolnakmágnesszalagon.

A rendszerek ktilonboz szalagos kazettákat hasznáInak, amelyek a
nesszalag szélességében, hosszában és kuls méreteikben kulonbc
egymást l. Napjainkban négy anal g (VHS-C, Video-8, S-VHS-C. H}-$lil
két digitális (Digital 8, DV) rendszer aIeginkább elterjedt'

VHs-c. Ezt a formátumot hasznáIják azok a kazetták' amelyek a I_C
Company of Japan) által kifejlesztett házi v ide k felvétel i e\járását
zák kicsiben' A vHs (1'/2"-es szalag) a magáncél r Íelhasználás r-i}á

szabványáváváIt.

Video-8. A Sony megoldása a VHS helyett. Az eI1fuás kis vi
(95 x 62,5 x 15 mm) míÍkodik,így azasztalivideofelvev kkel nern f*
A hangi és képi informáci kat egymást l fuggetlenul veszik fel a
vide fejek, így lehet séget biztosít ut hangosításra. Ezenkívul r'an
l fej is, így felvételkor két sávot torlunk, majd rogton jramágn
kat, így lehet ség van átmenet nélkuli elektromos vágásra.

s-VHs-c. Az S-VHS kisebb (,,tomof'', ,,compact") formája. VHS ké
alakít s e gíts é g é v el |ejátszhat k ezek a kazetták is .

Hi-8' A Video-8 és a Hi-8 továbbfejlesztése az S-VHS-szabvánv e

5.22ábn DV. Kazettája gl7ufásdoboz méretÍí (5.zz ábra), ezzel
DV kazetta. méretíí videokamerák (camcorder) gyártását.
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3igital 8' A digitális vide zásra val áttérés megkonnyítésér e hoztáklétre,
-i \-ideo-B-ra és a Hi-8-ra támaszkodva aDv digi;hs felvételi formátu mának
'1'kalmazásáv al fejl es ztették ki.

s.2. GD-RoM

{ CD-R.M (CD) az egyik legfontosabb tárol eszkÓz, amelynek három f
=- nye a nagy tárhely (65o,75O vagy 8O0 MB), az elhanyagolhat kopás és11agY adatbiztonság.

.:' CD egjl hordozorétegbol (általaban potikarbonat) all, amelyen uisszauer''::eg (általaban alumínium) talalhato. Ez a uékony réteg a tulajdonképpe-
:: adathordozo, amelyet a mechanikai sértilések ellen uédolakkat latnak el.

: '" ben kétféle CD-\ejátszási m d lehetséges:

1) CAV (Constant Angular Velocity): áIland szogsebesség í lejátszás;
a CD forgási sebessége végig álland marad,, így akrilonboz tenile-tek adatsebessége kulonboz lesz.

]) CLV (Constant Linear Velocity): álland lineáris sebességíí lejátszás;mivel a barázdák csigauonalban tekerednek kifelé, 
" 
c fo.gari ,"-bessége ehhez igazodvafolyamato sanváltozik, hogy uz 
^dnt 

Jbességálland maradhasson.

Minden CD-formátum eredete
a CD-DA (Compact Disk Digital
Audio), egyszerÍÍbben zenei CD
(Audio CD) vagy csupán CD

CD-DA = Compact Ur. i
Digital Audio {klasszrkus i"

74 perces zenei CD) a

CD-l = Compact Disc 3

lnteractive {MM-CD. i
interaktivitásralehet - s

séget ado CD) j
" 'D optikai médium eg,'ftlig tereszt ttikron keresztril egjl lézersugar jut-)-hez, egj,lfokuszalo berendezésen kereszttil. A uisszauer réteg uissza---' a suga,rat, és az a félig atereszt tt'ikron at a fotodiodara"iranyul.: .idatok a uisszauer rétegen talalhatok síkok (tand) és arkok (pit) Íorma-" ' 'i 't ' Ha a lézersugar arkot ér, nem uer dik uissza. A fotodioda segítségé-

"; síkok és arkok kozti ualtasokat optikailag beméik és megblel elektro-"" :ellé ualtoztatjak.

A CD legkisebb inÍormáci egysége a csatornabit (Channel Bit). Egy adatbájt 8
adatbitb l áll, de a CD-n 14 csatornabitben tárol dik.

" 'ibrol arokra uaTy arokrol síkra ualtas logikai jele az ,,1,,. A ,,0,, a ualto-: '"3'|l szakasz jele' Legkorabban kett , tegkésobb tizeneg1l nulla utan jon
' 'Jgyes. Ahhoz, hogy a B bites adatokat 14 bites adatokka alakítsuk, az
: :itt to Fourteen Modulation" kodorast alkalmazzuk. Miuel ez a kodolas

': elegend , touabbi három bitcsomaggal (merge channel bit) megtotd-- g 8 adatbitet í8y 17 csatornabittel ábrazoljuk.

A 24 bájtot egy adatkeretben (frame) foglaljuk cissze. Minden adatkeretet egy
zl\en rz bájtzár, ezt pedig nyolc bájt ktiveti, amelyek a hibajavítást szolgáljá[.
: hibajavítás két szinten tcirténik.

CD-B = Compact Disc
BecordabÍe

{egyszer ír"hat C0}

CD-RW = Compact Oisc
Bewriteable

{ jraírhatrí Cs}

CD-ROM : Compact Disc
flead Only Memory

{klasszikus adathordoa , CD)

Photo-CÜ = kifejezetten
képadatok tárolására

val CD. magas
színhíiséggel'



Ahhoz, hogy 24bájtot CD-n tárolhassunk, a kovetkez kre van szukségunk:

(24bájt X 17 csatornabit) + (1,bájt x 17 csatornabit) + (8bájtx ].7 csatornabit.
+ 27 osszehangol C bit = 588 csatornabit.

Egy szektor 98 adatkeretb l, tehát tjsszesen 3234 bájtb l áll.

Az ujraírhato CD (CD-RW) ualamiuel bonyolultabb felépítéstT, mint az eg)
szer írhat CD: eg1,l helyett harom réteget tartalmaz.

5.3. DVD: a mozg képtárol eszk z

DW {DlgitalVersatile Disc, tribb- A szaIagos videokazetta kiváI helyettesít i a CD-R9M, a Video CD 2.O (ez
funkci s lemezvagy DigitalVideo DvD-lejátsz kkal is lejátszhat ) és a DVD' A \|HS kazettát1ejátszása mecha-
Disc, digitális képlemez}- a CD_ nIkailag igénybe veszi, ami a képmin ség romlás át vonja maga után, ezzel

ROM kiivet' jéneksánják szemben a CD-ROM min sége áIland .

A mintapéIdány (',mesterszalag", aforrásanyag) lehet S-VHS, Hi-s, DV vagr"
akár Beta. A digitalizáIás akívánt formátumra torténik, például AVI (Indeo.
Cinepak stb.), MPEG-1, Video CD, QuickTime (Indeo, Cinepak stb.) vagr-
RealMedia(Iásd 6. modul). Természetesen arralsvan lehet ségunk, hogy- az
egyik formátumr la más|kra alakítsunk (például AVI-b 1 MPEG-1-et készít-
sunk).

A DVD_I els sorban a vide ás A DW-n mod nyílik mozgoképek jo min ségíí tarolasara és interaktít, rv-
tediletére, a VHS kzetták zérlésére. A DVD tobb hangformatumot tamogat, például a Dolby Digitatt

leváltására szánták ua*y az MPEG-2-I. Akar 8 oranyifilmanyagot isÍeluehett'ink ra a lehet Iq-
jobb kép- és hangmin ségben (térhangzas, AC-3).

A DVD mérete a szokásos CD-ével azonos. Két oldala van, amelyek két-ket
informáci réteget tartalmazhatnak, ezáIta| befogad képességét tekinn-e
négy kulonboz váItozata lehet:

egyoldalas és egyrétegíí (SS SL),
egyoldalas és kétréteg í (SS DL),
kétoldalas és egyrétegíí (DS SL),
kétoldalas és kétrétegíí (DS DL).

Az anal gtárol eljárásokkal (videoszalag, például V}IS kazetta) szemrrm
a DVD-nek tobb el nye is van (az riási tárhelyen t rl):

olcs el áIIítás,
kiváI min ség,
jobb másolásvédelem és
kopásáll ság (ami els sorban a filmkolcsonz k számáta fontos

a

a

a

a

a

a

a

a



Atmér :

Vastagság:

SS SL:

SS DL:

s$ $L:re

12 cm

t,? mm {2 x 0,S mm}

4,7 GB

8,5 GB

9.4 GB

L D\DJejátsz t megvehetjtik ktilon, onáll eszk zként és számít gépbe
eépíthet váItozatban is. Míndkét készuléknek ismernie kell a korábbi CD

':-rbványokat is. Ez zenei CD-k és CD-RoM-ok esetében nem jelent nehéz-
'-Qet' de az els generáci sírhat CD-ket a DVD-meghajt k nem mindig is-
:'erik fel, mert esettikben a fényvisszaver dés tÍrl gyenge.

A CD és DVD k ztif ktilrjnbség a Íelvétel s riisége. Bár a DVD és a CD lemez
egyformán nézki, egy ugyanolyan méretíí DVD-re 7_26-szor annyi anyag Íé1
mint egy CD-re.

'- gvakorlatban ez azt jelenti, hogyl a befogadoképesség legalabb 2 ora 15
-e'rcttyi anyagra, tehat egjl teljesfilmre elegend . A nagjlobb tarhelyíí DVD-
':'tt akár B oranyi anyagot is tarolhatunk' A DVD-ken akar nyolc kt)lonbo-
: - nyeluíí hangsau' 32 felirat, 6 ftiggetlen hangcsatornz, és kilenc latoszog
,"-:til ualaszthatunk, emellett az interaktiuitasra is lehet ség uan.

'- ]\D-k árokméretét a CD-kéhez képest csokkentették, és a sávoktávolsá-
. . r s kisebb lett (5 .24 ábra) . A Iézer hullámho sszát lerovidítették 780-r 1 650
-_: --re.

'_ )\D-vel párhuzamosan másik három szabványis kifejlesztettek:

DVD-R: egyszer írhat , a CD-R-nek felel ffi g,
DVD-RAM: jraírhat , a CD-R\)7-nek felel meg; tobbek kozott aPana-
sonic, aHitachi, a Toshiba és a Pioneer támogatja,
D\"rD+Rsrz: szintén jraírhat ; tobbek kozott a Sony, a Philips, a Ricoh,
a Yamalla és a Hewlett-Packa rd támo gatásával'

5.23 ábn
A DVD egyesváftozatainak befo-
gad képessége.

5.24 ábn
A CD és a DVD k aitechnikai
kilonbség.

nozben ezek a fejlesztések is tulhaladottak lettek technikailag' hiszen
"ír létezik olyan lemez, amelyen adathordozo-rétegenként 15 Gbajtftr el.
";egoldas alapja a 415 nm hullamhosszu kék tézer hasznalata.



5.4. FMD
Az egyre nagyobb adattároIási kapacitás iránti ígény folyamatosan n '

A New York-i Constellation 3D (C3D) cég bemutatott egy olyan adathordo-

z t, amely megfelel ennek az igénynek. Ezt a technol giátJacob Malkin ru-

lajdonképpen már 1995-ben kifejlesztette, de a terméket magát _ az FMD-:
(Fluorescent Multilayer Disc, tobbréteg világít lemez) - 40 GB befogadG
képességgel csak 2000. jírniusában mutatták be Burbank-ben (Ka1ifornia).

Az FMD méretét tekintve pontosan akkora, mint a CD és a DVD , a 40 GB':i
azonbanot 8 GB-os rétegben táro\ja. Az FMD lemez vIlrágít színes rétegeke:

tarta1maza CD-éhez hasonl árkokban 'Ha ezeket\ézer ért, a rétegek krrlo:_

boz képp villannak fel.

A C3D szerint a jelenlegi DVD-lejatszok harduerrészét csak kis mértéktpt"

ketl atalakítani, hoTy az FMD oluasasá'ra képesek legj'lenek' A jou D1:'*

tejá.tszoi ígj,l minden nehézség nélk l ítgj,l gj,lárthat k, hogy a korabbi ler'u'

zeket (CD, CD-R)M, DvD) és az FMD-t is oluassák.

A jov re vonatkoz tervekben 30 vagy még tobb táro| réteghasznáLata :,J5

repel, és ami még érdekesebb, hogy kulonboz bevonatok segítségér_e- =*

érhetjuk, hogy egyes rétegek csak olvashat k, egyesek pedig írhat k é: :rr*

vashat k is legYenek.

6. A modul riivid tisszefoglalása

S zemunk p szichofizikai tulaj d onságai határ ozzák meg azt is, hogyan é=

lunk mozg képeket. A vide k e| áIIításánáI els sorban a lassít vizui':
lelést lehet kihasználni. A látszatmozgás érzékeléséhez szukséges als: _-;l

a másodpercenkénti 16_24 képváltás.

Az ana\ gfelvételi formátumok els sorban aBetacam (SP), a U-ma::;

\|HS, a Hi-8 és a VHS. A videojeleket min séguk szerint a kovetkezi' :

lyokba sorolhatjuk: CVBS (kompozit iel), osztott vide (Y/C, S-\-idc':

komponens alap vide (component video).

A digitális vide nak (DV) számos el nye van az ana| gvide kkal =::l
(például a min ség nem fugg az áwtte\i csatornát l, másolhat . ho"';.r

tirtam stb.), ugyanakkor jelent shátrányai is vannak: a szukségc:

lesség \egaIább ZOO-szor nagyobb, mint az ana\ g vide k esetébr- i'

sos formái a DV, a DVCAM, a D\lPRo, aBetacam-SX és a Digital B'{'a'

A digitális videojelek kozvetí téséhez \eggy akrabban haszná|t fe'--- ='

1394 (Fire'Wire, ilink) és az UsB. A sugárzás szabványa (PAL, SEC !-'

Itatározzaffieg, hogy a videojel hogyan jut el a vev készulékhe;
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Megktilonboztettink architektrÍrákat (például Video for s7indows' Direct-Media, Real, QuickTime stb.), k doláii eljárásokat (kodekeket; MPEG, Indeo,Cinepak stb'), fájlformátumokat (MPEG-I, MHEG, AW stb.) és áraml formátumo-
kat (például Real, ASF, QuickTime).

Atelevízi szint min ség elérése érdekében jelenleg leginkább az MPEG-I-et és az MPEG-2-thasznál)ák. Az MPEG k dolási eliaiasanak kozpon ti része
a mozgás-kiegyenlítés, melynek segítségével a képeket kizár ;ag az e1 z kép-kocka tartalmához viszonyított trit nuseg Zlapian pr báljuk k dolni.Az MPEG-4 az interaktív, objektumkozporrt -.rtri-ea ia-adatokegységes
leírására szolgál szabvány. Az MPEG-7 ieljesen ftiggetlen a korábbi MPEGszabványokt l (7, 2, 4), nemaudiovizu ális adatok tomorít eljárása, hanema ktilonbo z típus multimédia-inform áci k szabványosított leírása,és ha-tékony keresést tesz lehet vé. Ezértjelolték rogton a hetes számmal.Nem
IétezikMPEG-3 (fejlesztését megsztintették), 5 és 6(ezeket nem is tervezik).

A hagyományos szalago s tár oI eszkozoket v al szín leg lev áttja majda DVD(Digital Versatile Disc), amely akár 77 GB tátolására kéfes'
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